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AB - The invention relates to a fuel tank for a motor vehicle. The fuel 
tank is provided with a reservoir that is accessible from a lock-up 
opening in the wall of the fuel tank. The aim of the invention is to 
chose the siz fi of thft R gprv oir independently from the size of sa id 
opening . Tn this end„ the reservoir consists of at least two module s 
(126. 127) which can be linked to each other and which are p ut 
tnrjPtji Pr jntn thp tank in order to form the reservoir. At least one 
mnHniP nf thP reservoir nan be inserted into the tank whe n 
producing the tan k, Additional modules can be inserted into the 
finished tank through the opening in the wall of the tank. In another 
embodiment, all modules forming the reservoir are inserted into the 
fuel tank through the openings of the tank after the tank has been 
produced. 
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Tl - Fuel tank for road vehicle contains reservoir accessible through 
closable aperture in tank wall and comprising at least two 
connectable modules 
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tank wall which is closable and comprising at least two cdhnectable modules 
(124,125,126,127). One of the modules is central and the other 
modules are arranged along its periphery. The modules are formed 

- as chamb e rs a^o^a^v^so^e-a^ra^^io^oMmeariy, 

- DETAILED DESCRIPTION - At least one of the modules (1 24) 
contains a fuel pump (134) through which fuel is fed to the vehicle 
engine. At least one other module (127) is formed as a fuel filter or 
has such a filter connected to it. At least one module on the inside 
has labyrinth type structures which retard the flow of fuel. 

- USE - As a fuel tank for a road vehicle. 

- ADVANTAGE - When the tank interior is only limitedly accessible a 
reservoir ran he provided whifih j s adequately lame in order to 
ensure that a sufficiently large amount of fuel is prese nt ID the 
reservoir jp the s u ction area of the pump . 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure presents a 
perspective view of the reservoir. 

- reservoir 112 

- modules 124,125,126,127 

- fuel pump 134 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Kraftstofftankfur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrrfft einen Kraftstofftank fur ein Kraft- 
fahrzeug, der mit einem Reservoir versehen ist das durch 
eine verschlieBbare Offnung in der Wandung des Kraft- 
stofftanks zuganglich ist. Urn die Grd&e des Reservoirs 
unabhangig von der GroSe dieser Offnung wahlen zu 
konnen, besteht das Reservoir aus wenigstens zwei mit- 
einander verbindbaren Modulen, die innerhalb des Tanks 
zur Biidung des Reservoirs zusammengesetzt sind. Dabei 
kann wenigstens ein Modul des Reservoirs bereits wah- 
rend der Herstellung des Tanks in diesen eingebracht 
worden sein. Zusatzliche Module konen durch die Off- 
nung in der Tankwandung in den fertigen Tank ange- 
bracht werden. Es ist aber auch moglich, alle das Reser- 
voir biidenden Module nachtraglich durch die dffnungen 
der Wandung des Kraftstofftanks in diesen einzubringen. 
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Die Erfindung betrifft einen Kraftstofftank far ein Kraft- 
fahrzeug gemaB dera Oberbegrifif des Anspruches 1. 

rnsbesondere faei den heme ublichen cinsttickigcn Kraft " 

stofftanks aus thermoplastischem Kunststoff unterliegt die 
GroBe des Reservoirs, welches iin allgeiiieinen auch die 
Kraftstoftpumpe fur die Versorgung des Motors enthalt, ge- 
wissen Einschrankungen. Dies ist darauf zuruckzufuhren, 
daB das Reservoir entweder nachtraglich durch cine Off- 
nung in der Wandung des Kraftstofftankes in diesen eingo 
bracht wird oder aber bereits wahrend des Herstellungsvor- 
ganges in den Vorforrnling eingebracht wird, aus welchem 
der Kraftstofftank geformt wird. im ersten Fall bestimmen 
die Abmessungen der Offhung in der Wandung des Tankes, 
die nicht beliebig groB gewahlt werden konnen, die GroBe 
und damit das Fassungsvermbgen des Reservoirs. Im zwei- 
ten Fall ergeben sich Beschrankungen fur die GrdBe des Re- 
servoirs aus ferugungslechnischen Griinden und insbeson- 
dere auch aus den Querschnitts abmessungen des im allge- 
meinen mittels Extrusion hergestellten Vorforrnlings, der in 
cincr Bias form durch inner cn Obcrdruck zum Tank aufgc- 
weitet wird. 

Andererseits konnen extreme Fahrzustande des Kraft- 
fahrzeuges, beispielsweise aufgrund extremer Schraglage 
oder sehr hoher Zentrifogalkrafte bei Kurvenf ahrt, dazu fuh- 
ren, daB eine gegebenenfails groBe Kraftstoffentnahme pro 
Zeiteinheit ausschlieBlich aus dem Reservoir stattfindet, wo- 
bei sichergestellt sein muB, daB auch unter diesen Bedin gun- 
gen immer eine ausreichende FUissigkeitsmenge innerfaalb 
des Reservoirs in der Nane der Ansaugdffnung der Kraft- 
stoffpumpe vorhanden ist 

In vielcn Fallen wird es daher als notwendig angesehen, 
daB das Reservoir cin Fullvolumcn von wenigstens zwei Li- 
tern aufweist, um beispielsweise bei Gelandewagen unter al- 
ien praktisch in Betracbt kommenden Betriebsbedingungen 
eine ausreichend groBe Kraftstoffmenge im Ansaugbereich 
der Kraftstoffpumpe iiber einen langeren Zeitraum zu hal- 
ten. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB bei bestimmten Be- 
triebsbedingungen, 7.. B. bei Schraglage des Fahrzeuges, die 
Tendenz besteht, daB der Kraftstoff in den in der jeweiligen 
Schraglage zuunterst befindlichen Bereich des Reservoirs 
flieBt und sich dort sammelt, so daB auch bei einem gr5Beren 
Reservoir unter Umstanden kein Kraftstoff mehr im An- 
saugbereich der Kraftstoffpumpe vorhanden ist 

Dcmzufolgc licgt der Erfindung die Aufgabc zugrundc, 
einen Kraftstofftank der einleitend beschriebenen Art so 
auszubilden, daB auch dann, wenn das Tankinnere nur be- 
schrankt zuganglich ist, ein Reservoir vorgesehen sein kann, 
das ausreichend groB ist, um bei alien im praktischen Be- 
trieb in Betracht kommenden Fahrzustanden das Vforhan- 
riensein einer ausreichend groBen Menge KrafistofT im Re- 
servoir im Ansaugbereich der Pumpe zu gewahrleisten. 

Die LBsung dieser Aufgabe laBt sich dahingehend zusam- 
menfassen, daB das Reservoir aus wenigstens zwei milein- 
ander verbindbaren Modulen besteht, die innerbalb des 
Tanks zur Bildung des Reservoirs zusammengesetzt sind, 
wobei samtliche Module durch die Offhung in der Tankwan- 
dung in diesen eingebracht werden konnen. Es ist aber auch 
moglich, daB beirn Herstellen des Tanks bereits mindestens 
ein Modul in diesen eingebracht wird und zusatzliche Mo- 
dule nach Herstellung des Tanks und ggf . auch nach Anbrin- 
gung einer besonderen Offnung in der Tankwandung in den 
Tank eingebracht und mit dem darin bereits befindlichen 
Modul und/oder untereinander verbunden werden. Das re- 
sultierende Reservoir wird im allgemeinen zu groB sein, als 
daB es durcb die Offnung in der Wandung des Tanks in die- 
sen eingebracht werden konnte. Es wird somit im allgemei- 
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nen darauf ankommen, die GroBe der einzelnen Module so- 
wie deren Form so zu wahlen, daB sie einerseits durch die 
Offnung der Wandung des fertigen Tanks in diesen bzw. in 
den Vorforrnling, aus welchem der Tank hergestellt wird, 
cingcfUhrt und samtlich o Module dann im Tank miteinander- 
und mit der Tankwandung verbunden werden konnen. Dabei 
ist es nicht erforderlich, daB die Module in der Position des 
Reservoirs miteinander verbunden werden, die der Betriebs- 
position des Reservoirs entspricht. 

Dariibcrhinaus kann es, insbesonderc in Abhangigkcit 
von der GroBe der einzelnen Module, zweckmaBig sein, 
diese mit Einbauten zu versehen, um zu verhindern, daB bei 
langeren Kurvenf ahrten oder bei schrager Position des Fahr- 
zeuges der Kraftstoff sich in kurzer Zeit z. B. im zuunterst 
befindlichen Bereich des jeweiligen Moduls sammelt. In 
dem die Kraftstoffpumpe aufhehmenden Modul wird nor- 
malerweise durch die Pumpe und die zugehorigen Teile oh- 
nehin eine lab yrinthartige Geometrie geschaffen, die es ver- 
hindert, daB dieses Modul bei den vorgenannlen Betriebszu- 
standen in kUrzester Zeit leerlauft. 

Das Befullen der Module kann iiber eine Kraftstoffpumpe 
crfolgcn, die zwcistufig ausgcbildct sein kann, wobci die cr- 
ste Stufe dem BefuTlen des Reservoirs dient und die zweite 
Stufe den Motor mit Kraftstoff aus dem Reservoir versorgt 
Es konnen aber auch eine einstufige motorisch angetriebene 
Pumpe und wenigstens eine Saugstrahlpumpe vorgesehen 
sein, mittels welcher das Reservoir gefullt wird. Letzteres, 
rL h., die es hildenden Module sind vorteilhafterweise so ah- 
gedichtet, daB bei Stillstand der Pumpe(n) moglichst kein 
Kraftstoff aus dem Reservoir in den es umgebenden Raum 
des Tankes flieBt. 

Femer kann es zweckmaBig sein, wenigstens einen Tbil 
der Module oberseitig bis auf einen kleinen Durchgang zu 
vcrschlicBcn, um so zu verhindem, daB Kraftstoff in groBc- 
ren Mengen oben aus dem jeweiligen Modul heraus- 
schwappt 

Es ist femer moglich, den Modulen unterschiedliche 
Funktionen zuzuordnen derart, daB beispielsweise wenig- 
stens ein Modul als Kraftstoff-Filter ausgebildet bzw. mit ei- 
nem solchen versehen ist. Ferner besteht die Moglichkeit, 
wenigstens einem der Module eine Einrichtung zur Mes- 
sung des FUUstandes im Tank oder ggf. auch in einem der 
Module zuzuordnen. Beschaffenheit und Positionierung der 
Verbindungen zwischen den einzelnen Modulen konnen un- 
terschiedlich ausgebilo^t sein derart, daB sie jeweils an die 
Funktionen angcpaBt sind 

In der Zeichnung sind einige Ausfunrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 die Schemadarstellung eines Kraftstofftankes mit 
darin befindhchem, mehrteiligem Reservoir, 

Jblg. 2A eine weitere Ausfuhrungsform eines Reservoirs 
in Seitenansicht, 

Fig. 28 die dazugehdrige Draufsicht 

Fig. 2C einen Schnitt nach der linie 2C-2C der Fig. 28, 

Fig. 2D eine perspeku vische Ansichl des Reservoirs, 

Fig. 3A die Seitenansicht einer dritten weiteren Ausfuh- 
rungsform eines Reservoirs, 

Fig. 3B die zugehorige Draufsicht, 

Fig. 3C die zugehorige Vorderansicht, 

Fig. 3D einen Schnitt nach der Linie 3D-3D der Fig. 38. 

Fig. 4A in groBerem Mafistab zwei miteinander zu ver- 
bindende Module eines Reservoirs in einem Zwischenzu- 
siand wahrend des Verbindungsvorganges, 

Fig. 48 einen Schnitt nach der Lime 4B-4B der Fig. 4A, 

Fig. 4C einen Schnitt nach der linie 4C-4C der Fig. 4A, 

Fig. 4D einen Schnitt nach der Linie 4D-4D der Fig. 4C, 

Fig. 4E die beiden in F^. 4A dargeslellten Module in 
miteinander verbundenem Zustand, 
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Fig. 4F einen Schnitt each der Iinie 4F-4F der Fig. 4E, 
Fig. 5A die Stimansicht eines der auBeren Module des 
Ausfuhrungsbeispiels gemaB den Fig. 3A bis 3D, 
Fig. 5B die dazugehorige Draufsicht 



Der Grundgedanke der Erfindung wird zunachst anhand 
der Fig. 1 erlautert, welche eine sehr schematische Darstel- 
lung eines in ein Kraftfahrzeug einzubauenden Krafts tofT- 
tanks 10 im Langsschnitt zeigt Fig. 1 zeigt nur die Teile, die 
fur die Erfindung wesentlich sind. 

Inncrhalb des Kraftstofftanks 10 ist cin als Reservoir 12 
dienendes Behaltersystem angeordnet, welches aus dem es 
umgebenden Raum 14 innerhalb des Tankes 10 mittels we- 
nigstens einer Pumpe KraftstofF erhalt, andererseits gegen- 
iiber dem Raum 14 so abgedichtet ist, dab, wenn uberhaupt, 
nur sehr wenig Kraftstoff pro Zeiteinheit aus dem Reservoir 
12 in den umgebenden Raum 14 ausflieBen kann. Die 
Hauptfunktion des Reservoirs 12, innerhalb dessen die 
Kraf tstoffpumpe, mittels welcher auch der Motor nrit Kraft* 
sloiT versorgt wird, angeordnet ist, besleht darin, unler alien 
moglichen Betriebsbedingungen eine Kraftstoffmenge im 
Bereich der Ansaugoffnung der Pumpe zu halten, die aus- 
rcicht, um auch untcr cxtrcmcn Betriebsbedingungen, bci- 
spielsweise extremer Schraglagen des Fahrzeuges, die Ver- 
sorgung der Pumpe und damit des Motors mit KraftstofF zu 
gewahrleisten. 

Die Wandung 16 des Tankes 10 ist mit einer Offnung 17 
versehen, die durch einen VerschluB beispielsweise in Form 
eines Deckels 18 verschlieBbar ist Durch den Deckel 18 ist 
die Leitung 20 hindurcbgefOhrt, durch welche der Motor des 
Fahrzeugs von der im Reservoir 12 befindlichen KraftstofF- 
pumpe versorgt wird. Die elektrischen Leitungen 22 fur den 
Motor der Kraftstoffpumpe sind ebenfalls durch den Deckel 
18 hindurchgefuhrt 

Fig. 1 laBt crkennen, daB die Abmcssungcn des Reser- 
voirs 12 in seiner Gesamtheit groBer sind als die der Off- 
nung 17 in der Tankwandung 16. Aus diesem Grunde be- 
steht die Notwendigkeit, das Reservoir 12 aus mehreren 
Einzelteilen oder Modulen, die getrennt durch die Offnung 
17 in den Tank 10 eingefuhrt werden und innerhalb des Tan- 
kes miteinander verhunden werden, zusammenzusetzen. 
Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 weist drei solcher 
Module auf, von denen das erste Modul 24, das sich in der 
Mitte befindet, die Kraftstoffpumpe enthalL Zweites Modul 
25 und drittes Modul 26 sind an einander gegenuberiiegen- 
den Seiten des ersten Moduls 24 derart angeordnet und mit 
lctztcrcm verbunden, daB allc drci Module 24, 25, 26 das 
Behaltersystem 12 bilden, welches als Reservoir und 
SchwallbehaTter dient 

Jedes der Module 24, 25, 26 muB so dimensioniert sein, 
daB es durch die Offnung 17 in der Tankwandung 16 hin- 
durchfuhrbar ist, wobei ggf. in Abhangigkeit von den 
Raumverhalmissen die Notwendigkeit hesteht, zunachst aile 
Module in den Tank 10 einzubringen, bevor sie dann zusam- 
mengesetzt werden konnen. Es liegt auf der Hand, daB auf 
diese Weise ein Reservoir innerhalb des Tankes 10 vorgese- 
hen sein kann, welches das mehrfache Volumen eines Reser- 
voirs aufweist, welches lediglich aus einem Tbil besteht, 
dessen Volumen durch die GroBe der Offnung 17 in der 
Tankwandung besu'mmt ist 

Moglichkeiten der Verbindung der einzelnen Module mit- 
einander werden im Zusammenhang mit den folgenden 
Ausfiuirungsbeispielen beschrieben. Fig. 1 laBt erkennen, 
daB die Bodenwandung 28 des Tanks 10 mit einer vorzugs- 
weise umlaufenden Haltemng 30 versehen sein kann, durch 
welche die Position des Behaltersystems 12 bestimmt wird, 
wobei diese Haltemng 30 auch dazu beitragt, die Module in 
ihrer Belriebslage zu hallen. 

Die Fig. 2A bis 2D zeigen ein Reservoir 112 in Form ei- 



nes Behaltersystems, bei welchem mehrere Module kreis- 
forrnig um ein zentrales Modul 134 angeordnet sind. Der 
grundsatzliche Aufbau stimmt mit dem der Fig. 1 iiberein, 
so daB einander entsprechende Teile auch mit gleichen Be- 



s zugszeicnen versehen sind, die bei der Ausftlhruiigsfonu ge= 
maB den Fig. 2A bis 2D jedoch um 100 hoher sind als in 
Fig.l. 

Das zentrale Modul 124, welches mit der innerhalb eines 
Rohres 133 angeordneten zweistufigen Kraftstoffpumpe 134 

10 versehen ist, weist cine umlaufcndc Bcgrcnzungswand 136 
auf, die mit uber den Umfang in regelmaBigen Abstanden 
angeordneten, parallel zur Langsachse des Reservoirs ver- 
laufenden Einziehungen 138 versehen ist, in welche jeweils 
der entsprechend geformte Vbrsprung 140 eines der das zen- 

15 trale Modul 124 umgebenden sechs Module 125, 126, 127 
eingreift, um so jedenfalls eine in Umfangsrichtung des Be- 
haltersystems 112 wirkenden FormschluB herbeizufiihren. 

Einzelheiten bezQglich der Verbindungen zwischen den 
einzelnen Modulen sind in den Fig. 4A bis 4F dargeslellL 

20 Um die Anbringung der auBeren Module am zentralen Mo- 
dul 124 zu sichem, ist jedes der auBeren Module 125, 126, 
127 an jeder scitlichcn Bcgrcnzungswand des Vorsprungcs 
140 mit einer im wesentlichen parallel zur Langsachse des 
zentralen Moduls verlaufenden Rippe 164 versehen, die in 

25 montiertem Zustand der Teile in eine entsprechende Nut 166 
am zentralen Modul 124 eingreift. Letzteres ist dazu im obe- 
ren Bereich der Einziehung 138 beidseitig mit jeweils einem 
Ansatz 168 (Fig. 4C) versehen, innerhalb dessen die Nut 
166 angeordnet ist, die sich, wie auch die Rippen 164, nur 

30 Uber einen Teil der H6he des Moduls erstreckt (Fig. 4A). Da 
das auBere Modul, wie in Fig. 4A dargestellt, von oben reia- 
tiv in das zentrale Modul 124 eingeschoben wird, ist jede 
Nut 166 oben mit einer Erweiterung 170 (Fig. 4D) versehen, 
um das Einfuhrcn der Rippe 164 des jcwciligen auBeren 

35 Moduls in die Nut 166 der zugehorigen Einziehung 138 zu 
erleichtem. 

Am oberen Ende jeder Einziehung 138 ist am zentralen 
Modul ein abgeschragter Vorsprung 172 vorgesehen, der, da 
normaierweise zumindest das zentrale Modul aus Kunststoff 

40 hergestellt ist, eine gewisse elasrische Nachgiebigkeit auf- 
weist, so daB beim Einfuhren des jeweiligen auBeren Mo- 
duls in die zugehorige Einziehung 138 des zentralen Moduls 
dieser Vorsprung 172 und/oder die inn tragende Wand eine 
Verformung erfahrt und, nachdem eine obere Begrenzungs- 

45 flache und/oder -kante, die mit dem Vorsprung 172 zusam- 
menwirkt, dessen Anschlagflachc 174 passicrt hat, wicder in 
seine Ausgangslage zuriickfedert und sich Uber die Flache 
oder Kante des auBeren Moduls legt und dieses so mit in sei- 
ner Betriebslage arretiert Zur Bildung der Begrenzungs- 

50 kante 176, die hinter den Vorsprung 172 greift, ist das jewei- 
lige Modul 125, 126, 126 mit einer Durchbrecbung 178 in 
seiner Wandung versehen. 

Die Einziehungen 138 des zentralen Moduls 124 sind un- 
terseitig jeweils durch einen Wandbereich 142 begrenzt, der 

55 oberseilig mil einem ringlbmngen Silz 144 versehen ist, in 
den ein entsprechend dimensionierter, am unteren Bereich 
des jeweiligen auBeren Moduls 125, 126, 127 angebrachter 
stutzenformiger Fortsatz 150 zur Herstellung einer Steck- 
verbindung einsteckbar ist 

60 Uber einen Kanal 146 am unteren Wandbereich 142 wird 
die Verbindung zwischen dem Innenraum 148 des zentralen 
Moduls 124 und dem vom stutzenformigen Fortsatz 144 
umschlossenen Durchgang 162 und damit dem Innenraum 
des jeweils angeschlossenen auBeren Moduls hergestellt 

65 Das Einstecken des stutzenformigen Forts atzes 150 des 
jeweiligen Moduls erfolgt gleichzeitig mit dem Hnschieben 
der Rippen 164 in die Nulen 166 (Fig. 4A), so daB jedes der 
auBeren Module in montiertem Zustand der Teile unten und 



DE 199 12 642 A 1 



oben formschlussig mit dem zentralen Modul 124 verbun- 
den ist Dabei kann zwischen Sitz 144 und stutzenartigem 
Fortsatz 150 wenigsiens ein Dichtring, beispieisweise ein 
O-Ring, vorgesehen sein, um eine vollige Dichiheit zu ge- 
wahrlei s ten, wenngleich die s nicht unbedingt eif orderli ch 



ist, da das BehSltersystem sich innerhalb des Kraftstofftan- 
kes 10 beGndet und geringfiigige Leckverlusle an den Ver- 
bindungen 144, 150 das einwandfreie Funktionieren des Be- 
haltersystems nicht beeintrachtigen wurden. 

Die beiden cinandcr gcgcniibcrlicgcndcn Module 127 
sind mit Filtereinrichtungen versehen, rnittels welcher der 
diese Module durchflieBende Kraftstoff gefiltert wird. Im 
Falle der zwischen den beiden Filter-Modulen 127 jeweils 
paarweise angeordneten Modulen 125, 126, denen bei dem 
in den Fig. 2A bis 2D dargestellten Ausfiihrungsbeispiel le- 
diglich die Funktion zukommt, das Volumen des Reservoirs 
zu vergroBem, wird uber den Kanal 146 und den durch die 
beiden zusammenwirkenden Tbile 144, 150 auch eine Ver- 
bindung zwischen dem Innenrauin 148 des zenlraien Mo- 
duls 124 und dem jeweiligen Modul 124, 125 hcrgestellt Im 
Falle der beiden Filter-Module 127 ist der Durchgang vom 
Innenraum 148 des zentralen Moduls zum jeweiligen Filter- 
Modul 127 beispieisweise durch einen im stutzenformigen 
Fortsatz 150 angebrachten Stopfen verschlossen. 

Die erste Stufe der Kraftstofrpumpe 134 saugt den Kraft- 
stoff aus dem unterhalb des Behaltersystems 112 befindli- 
chen Bereich des Raumes 114 und fordert diesen Kraftstoff 
durch den Ringraum 151 (Fig. 2C) zwischen dem Gehause 
der Kraftstofrpumpe 134 und dem Robrabschnitt 133 nach 
oben, so daB der Kraftstoff am oberen Ende des Rohrs 133 
in den Ringraum 148 zwischen Rohr 133 und Wandung 136 
des zentralen Moduls 124 ubertritt und von dart dutch den 
Kanal 146 und den vom stutzenformigen Fortsatz 150 be- 
grenzten Durchgang 162 in das jcwciligc Modul 125 bzw. 
126 flieBen kann. Die zweite Stufe der Kraftstofrpumpe 134 
saugt den Kraftstoff aus dem unteren Bereich des zwischen 
Rohrabschnitt 133 und Wandung 136 befindlichen Rin- 
graums 148 uber eine erste Filtereinrichtung 152 an, die 
ebenfaJis innerhalb des Ringraumes 148 angeordnet ist. Die 
Ableitung 154 der Pumpe 134 ist mit der Zuleitung 156 we- 
nigstens eines der beiden Rlter-Module 127 verbunden. Der 
Kraftstoff veriaBt das Filter-Modul nach Durchlaufen der- 
selben durch die Ableitung 158, die zum Motor ftthrt Da 
zwei Filter-Module vorhanden sind, kann der von der 
Pumpe 134 kommende Kraftstoff auf zwei Filter-Module 
aufgctciit werden, um die Filtcrflachc zu vcrgroBcrn, wobci 
die aus den beiden Hlter-Modulen 127 kommenden Kraft- 
stoff strdme zusarnmengefiihrt und als einziger resultieren- 
der Strom zum Motor flieBen. Es ist aber auch moglich, die 
beiden Filter-Module 127 in Reihe zu schalten, so daB der 
die Kj^tstoffpurhpe 134 durch die Ableitung 154 verlas- 
sende KraftstofFstrom beide Module durchlauft Dazu waren 
die Zu- und Ableitungen 156 bzw. 154 beider Rlter-Module 
in geeigneter Weise miteinander zu verbinden. 

Da die erste Stufe der Pumpe 134 normalerweise inehr 
Kraftstoff fbrdert als von der zweiten Stufe der Pumpe ange- 
saugt wird, fiiefit ein Teii des den Innenraum 148 durchstro- 
menden Kraftstoffes in die Reservoir-Module 125, 126, die 
somit bei normalen Betriebsbedingungen mehr oder weni- 
ger vollstandig gefullt sind, wobei iiberschussiger Kraftstoff 
durch die in der oberen Abdeckung 159 angeordnete Ober- 
laufoffnungen 160 in den Innenraum 114 geiangt. Aufgrund 
der latsache, daB der vom stutzenformigen Fortsatz 150 des 
jeweiligen Reservoir-Moduls 125 bzw. 126 begrenzte 
Durchgang 162 nur einen kleinen Querschnitt aufweist, ist 
auch bei extremen Betriebsbedingungen des Fahrzeugs, bei- 
spieisweise bei extremer SchragslelluDg, bei welcher die er- 
ste Stufe der Pumpe moglicherweise keinen Kraftstoff rnehr 



aus dem Raum 114 ansaugt, gewahrleistet, daB ein ausrei- 
chender Kraftstoffvorrat fiir die zweite Stufe der Pumpe im 
Ansaugbereich derselben vorhanden ist. Die Unterteilung 
des das Reservoir darstellenden Behaltersystems 112 in 
s mehr e re Res e rvoir-Module redime . rt das R i sikn, daB trotz 
der groBen Ausdehnung des Behaltersystems 112 der darin 
befindliche gesamte Kraftstoff sich bei Schragstellung oder 
extremer Kurvenfahrt in einem AbschniU des Reservoirs 
sammelt, der auBerhalb der Saugwirkung der zweiten Stufe 



to der Pumpe licgt Abgcschcn von der Obcriaufoffnung 160 
sind keine anderen Offnungen vorhanden, durch welche 
Kraftstoff aus den sektorfbrmigen Reservoir-Modulen aus- 
iaufen konnte. Auf Grund der latsache, daB die Module 
oberseitig durch die Abdeckungen 159 weitestgehend ver- 
15 schlossen sind, kann auch bei extremer Schraglage des Fahr- 
zeugs oberseitig kein Kraftstoff austreten, wenn die Module 
rricht vollstandig gefullt sind, zumal die Uberlaufbffnungen 
160 in der Abdeckung 159 des jeweiligen Moduls im mittle- 
ren Bereich zwischen den beiden Umfangsbegrenzungen 
20 des jeweiligen Moduls angeordnet sind. 

Im iibrigen ist es moglich, die einzelnen Module noch mit 
zusatzlichcn Einbautcn zu verschen, um cine Labyrinthgco- 
metrie innerhalb der einzelnen Module zu erzielen, die die 
Bewegungen des darin befindlichen Kraftstoffes zusarzlich 
25 verlangsarat und verhindert, daB sich bei Schraglage der 
Kraftstoff in kurzer Zeit in einem kleineren Bereich des je- 
weiligen Moduls sammelt. Bei den in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen ist das zentrale Modul ohne- 
hin mit so viel Einbauten versehen, daB sich zwangslaufig 
30 eine Labyrinthgeometrie ergibt. 

Letzteres gilt auch fur das Ausfiihrungsbeispiel gemaB 
den Fig, 3A bis 3D, das sich von dem der Fig, 2A bis 2D iro 
wesentlichen dadurch unterscheidet, daB die einzelnen Mo- 
dule in Rcihc angeordnet sind. Mit der Ausfuhrungsform gc- 
35 maB den Fig, 2A bis 2D ubereinstimmende Teile werden 
deshalb mit den gleichen, jedoch um jeweils 100 hdheren 
Bezugszeichen versehen. 

Das die Kraftstofrpumpe 234 aufweisende erste Modul 
224 ist an seiner im iibrigen im wesentlichen zylindrischen 
40 Wandung mit zwei Einziehungen 238 versehen, die vertikal 
verlaufen und um 180° gegeneinander versetzt angeordnet 
sind. Dem die Pumpe 234 enthaltenden Modul sind zwei 
entsprechend den Einziehungen 238 einander gegentiberlie- 
gend angeordnete Reservoir-Module 225 und 226 zugeord- 
45 net, die an ihrer jeweils dem ersten Modul 224 zugeordneten 
Scitc mil jeweils einem Vorsprung 240 versehen sind, der in 
montiertem Zu stand der Teile in der bereits im Zusammen- 
hang mit der Ausfuhrungsform gemaB den Fig, 2A bis 2D 
. beschriebenen Weise in die jeweils zugeordnete Einziehung 
50 238 des ersten Moduls eingreift und so einen FormschluB 
bildet. 

Die Verbindung der Module miteinander geschieht eben- 
falls in der bereits im Zusammenhang mit den Fig. 2A bis 
2D beschriebenen Weise. Die mit dem ersten Modul 234 un- 
55 miuelbar verbundenen zusatzlichcn Module 225, 226 sind 
an ihrem Vorsprung 240 an jeder Seite mit einer Rippe 264 
(Fig. 5A, B) versehen, die in montiertem Zustand der Teile 
in analoger Weise in Nuten 266 eingreift, die im Bereich der 
jeweiligen Einziehung 238 am ersten Modul 224 angebracht 
60 sind 

Femer ist das die Pumpe 234 aufweisende erste Modul 
224 an seinem unteren Ende im Bereich der Einziehungen 
238 in der ebenfalis bereits im Zusammenhang mit der Aus- 
fuhrungsform gemaB den Fig. 2A bis 2D beschriebenen 
65 Weise mit einem die Einziehung 238 unten begrenzenden 
Wandbereich 242 versehen, der oberseitig einen ringfbraii- 
gen Sitz 244 aufweist, in den ein entsprechend dimensio- 
nierter, am unteren Bereich des jeweiligen Reservoir-Modui 
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angebrachter stutzenfbrmiger Fortsatz 250 zur Herstellung 
einer Steckverbindung einsteckbar ist, wie dies insbeson- 
dere Fig. 3D der Zeichnung erkennen laBt. Ferner ist auch 
hier ein Kanal 246 vorgesehen, der gemeinsam mit dem 
-Bttrebg ang 262 im stutzcnformigcn Fortsatz 25 0 cine Vcr - — 5- 
bindung zwiscben dem Innenraum der jewel ligen Reservoir- 
Mudul 225 bzw. 226 eicerseils und dem Innenraum 248 der 
ersten Modul 224 herstellt, das im ubrigen dem zentralen 
Modul 124 entspricht 

An der dem crstcn Modul 224 abgekebrten Scitc des drit- 10 
ten Moduls 226 ist ein Filtermodul 227 angeordnet, das 
ebenfalls unter Verwendung von Rippen 264 und Nuten 266 
an Vorsprung 240 bzw. Einziehung 238 einerseits und mit* 
tels einer in der vorbeschriebenen Weise ausgebildeten 
Steckverbindung mit dem zweiten Reservoir-Modul 226 15 
verbunden ist, wobei kein Durchgang zwiscben den beiden 
Modulen 226 und 227 vorgesehen ist. 

Ferner ist auch hier die Anordnung so getroffen, daB die 
Ableitung 254 der zweiten Slufe der Kruftstoffpuinpe 234 
mit der Zuleitung 256 des Filter-Moduls 227 verbunden ist 20 
Nacb Durchstromen dieses Filtermoduls wird der gefilterte 
Kraftstoff aus der Ableitung 258 dem Motor zugcftihrt 

Bei beiden vorbeschriebenen AusfUhrungsbeispielen sind 
die einzelnen Module als Behalter oder Kammem ausgebil- 
det, die auch unabhangig davon, ob sie mit den anderen Mo- 25 
dulen zu einem Behaltersystem zusammengesetzt sind, 
Fliissigkeit aurzunehmen in der Lage sind. Es ist naturiich 
auch rnoglich, wenigstens einen Teil der Module so auszu- 
bilden, daB sie zumindest in dem Bereich, in welchem sie an 
ein benachbartes Modul angrenzen, offen, also ohne Wan- 30 
dung sind, wobei ein Wandbereich des jeweils anschlieBen- 
den Moduls in montiertem Zustand der Teile den offenen 
Bereich des benachbarten Moduls verschlieBt und somit 
zwei Module einen gemcinsamen Wandbereich haben. Wcl- 
chen der beiden Ausftihrungen der Vorzug gegeben wird, 35 
mag auch von der erforderlichen PaBgenauigkeit der zu ver- 
bindenden Module abhangen. 
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1. raftstofftank fur ein Kraftfahrzeug, der mit einem 
darin geordneten Reservoir (12; 112; 212) versehen ist, 
das durch eine verschlieBbare Oflhung (17) in der 
Wandung (16) des Kraftstoff tanks zuganghch ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Reservoir (12; 112; 45 
212) aus wenigstens zwei miteinander vcrbindbarcn 
Modulen (24, 25, 26; 124, 125, 126, 127; 224, 225, 
226, 227) besteht, die innerhalb des Tankes zur Bildung 
des Reservoirs (12; 112; 212) zusammengesetzt sind. 

2. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB das Reservoir (112) mit einem zentralen 
Modul 024) versehen ist, entlang dessen Umfang 
mehrere Module (125, 126, 127) angeordnet sind. 

3. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Module (24, 25, 26; 224, 225, 55 
226, 227) im wesentlichen linear angeordnet sind. 

4. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Teil der das Reservoir 
(12; 112; 212) bildenden Module (24, 25, 26; 124, 125, 
126, 127; 224, 225, 226, 227) als Kammern ausgebildet 60 
ist. 

5. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Module des Reservoirs 
durch einen gemeinsamen Wandbereich begrenzt sind. 

6. Kraftstofftank nacb Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB wenigstens ein Modul des Reservoirs be- 
reits wahrend der Herslellung des KraftsiofTlankes in 
diesen eingebracht worden ist und wenigstens ein an- 



deres Modul durch die verschlieBbare Ofinung in der 
Wandung des Kraftstofftanks in diesen eingebracht 
worden ist. 

7. Kraftstofftank nach einem der vorhexgehenden An- 
— sp ruchc, dadurch gekennzeichnet, daB w enig stens ci - 
nes (24; 124; 224) der Module eine Kraftstoffpumpe 
(34; 134; 234) enlhalt, durch welche der Kraf isloff dem 
Motor des Kraftfahrzeuges zugefuhrt wird. 
6. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens cines (127; 227) der Module 
als Kraftstoff-Filter ausgebildet oder mit einem solchen 
versehen ist 

9. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein 'leil der Module obersei- 
tig mit einer Abdeckung (159) versehen ist. 

10. Kraftstofftank nacb Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckung mit einem kleinen Durch- 
gang (160) fur den Kraftstoff versehen ist. 

11. Kraftstofllank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eines der Module innenseitig 
mit z. B. labyrinthartigen Einbauten versehen ist, die 
das Stromcn des Kraftstoff cs vcrlangsamcn. 

12. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reservoir ganz oder uberwiegend aus 
thermoplastischem Kunststoff besteht. 

13. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Boden (28) des Krafts tofftankes (16) 
ein Sitz (30) fur das Reservoir (12) angebracht ist. 

14. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine zweistufige Kraftstofipumpe (134) 
vorgesehen ist, deren erste Stufe auch dazu diem, die 
Module (125, 126) mit Kraftstoff zu versorgen. 

15. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von zwei miteinander zu verbindenden 
Modulen (124; 224) eines an s einem Umfang sbereich 
mit einer Einziehung (138; 238) und das andere Modul 
(125, 126, 127; 225, 226, 227) mit einem entsprechend 
geformten Vorsprung (140; 240) versehen ist, der in 
montiertem Zustand der Teile in die Einziehung ein- 
greift. 

16. Kraftstofftank nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein eine Einziehung (138; 238) aufwei- 
sendes Modul (124; 224) im Bereich der Einziehung 
mit wenigstens einer Nut (166; 266) versehen ist und 
der in die Ausnehmung (138; 238) eingreifende Vor- 
sprung (140; 240) des jeweils anderen Moduls (125, 
126, 127; 225, 226, 227) mit wenigstens einem Fortsatz 
(164: 264) versehen ist, der in montiertem Zustand der 
Module in die wenigstens eine Nut (166; 266) eingreift. 

1 7. Kraftstofftank nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei parallele Nuten (166; 266) vorgese- 
hen sind und jeder Nut am jeweils anderen Modul we- 
nigstens ein Fortsatz (164; 264) zugeordnet ist. 

1 8. Kraftstofftank nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einziehung (138; 238) unlerseitig von 
einem Boden (142; 242) begrenzt ist und oberhalb des- 
selben ein Sitz (144; 244) vorgesehen ist, in den in 
montiertem Zustand der Module ein Kupplungsteil 
(150; 250) eingreift, dessen AuBenquerschnitt an den 
Innenquerschnitt des Sitzes angepaBt ist. 

19. Kraftstofftank nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vom Sitz (144; 244) umschlossene 
Raum iiber einen am Boden (142; 242) beflndlichen 
Kanal (146; 246) mit dem Tnneren des zugehorigen 
Moduls (124; 224) verbunden ist und das Kupplungs- 
teil (150; 250) des anderen Moduls (125, 126, 127; 
225, 226, 227) als Stuizen ausgebildet ist, der einen 
Durchgang (162; 262) begrenzt, der mit dem Innen- 



DE 199 12 642 A 1 

9 ^10 

raum des anderen Moduls verbunden ist 

20. Krafts tofflank nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeiclmet, daB die Module (124, 125, 126, 127) in mon- 
tiertem Zustand durch eine Schnapp- oder Rastverbin- 

dung (172, 176) in ihrer Betriebslage gehalten werden. 5 

21 . Kraftstofftank nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB nahe deni deiu Silz abgekehrlcn Ende der 
Einziehung am Modul (124) ein Anschlag (172) ange- 
bracht ist, welcher in montiertem Zustand der leile ei- 
ncn Bcrcich (176) dcs jcwcils andcrcn Moduls (125, io 
126, 127) tibergreift, urn dieses in seiner Lage zu si- 
chern, wobei Anschlag (172) und/oder das inn tragende 
Modul (124) sowie wenigstens der Bereicb des jeweils 
anderen Moduls (125, 126, 127), welcher mit dem An- 
schlag (172) zusammenwirkt, elastisch nachgiebig aus- 15 
gebildet sind. 
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